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BLEDY W MONTAZU RUSZTOWAN

CZ. 1 - POSADOWIENIE RUSZTOWAN

W obecnym numerze kwartalnika chcemy zapoczatkowaé cykl artykutéw dotyczgcych kwestii zwigza-
nych z montazem rusztowan. Pragniemy zwréci¢ uwage na sprawy zwigzane z prawidtowym posadowie-
niem konstrukcji, ich kotwieniem, stezaniem oraz eksploatacja.

W kazdym z tematow bedziemy odwo-
tywac¢ sie do obowigzujgcych norm i prze-
piséw, pokazemy przyktady prawidtowo
i wadliwie zamontowanych rusztowan,
szczegotowo opisujgc konstrukcje wtas-
ciwe oraz wytykajgc popetnione btedy,
az wreszcie siegniemy do przyktadow
wypadkow z udziatem konstrukcji rusz-
towaniowych, dobitnie pokazujac wage
probleméw zwigzanych z montazem,
uzytkowaniem i demontazem rusztowan.
Na poczatek poruszymy sprawy zwigza-
ne z poprawnym posadowieniem ruszto-
wan.

Obowigzujgce przepisy, a w szcze-
goblnosci Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz.401) oraz Polska Norma
PN-M-47900-2 — ,Rusztowania stojgce
metalowe robocze. Rusztowania stojako-
we z rur’, precyzujg wytyczne odnos$nie
przygotowania podtoza pod konstrukcje
rusztowania oraz wymiaréw i usytuowania
podktadéw (tabl. 1). Nalezy pamietaé, ze
wiasciwe przygotowanie podfoza dotyczy
réwniez rusztowan jezdnych.

Ponizej prezentujemy przykfad prawid-
towo posadowionej konstrukcji oraz catg
game nieprawidtowo ustawionych ruszto-
wan nieruchomych, zwracajgc jednoczes-
nie uwage na popetnione btedy.

POSADOWIENIE
PRAWIDLOWE

Fot. 1. Posadowienie prawidiowe

Na fot. 1 przedstawiono posadowienie
prawidiowe, wykonane na przygotowa-
nym podtozu, prostopadle do ciany bu-
dowli w sposbéb zapewniajgcy docisk do

18

fot. TERMOSPRZET

—
ur
N
o
o
[2]
o
=
o
)
[
L

podioza catg dolng ptaszczyzng podkiadu.
Takie wykonanie umozliwia kontynuowa-
nie montazu konstrukcji i jej bezpieczng
eksploatacje.

POSADOWIENIA
NIEPRAWIDLOWE

Fot. 2b. Posadowienie nieprawidtowe

Przyktady na fot. 2a i 2b pokazujg po-
sadowienia nieprawidtowe, wykonane na

fot. R&M PLETTAC

fot. R&M PLETTAC

luzno utozonych podktadach o zbyt duzej
wysokosci, co sprawia, ze rusztowanie
jest niestabilne i moze by¢ przyczyng ka-
tastrofy. Wykonawca wykorzystat podkia-
dy do zupetnie innego celu, a mianowicie
chciat tak dobra¢ wysoko$¢ rusztowania,
zeby oming¢ gzyms wystajgcy na wyzszej
kondygnac;ji (dotyczy konstrukcji pokaza-
nej na fot. 2a) a takze dopasowac wyso-
kos¢ pionu z ramami przejsciowymi do
pozostatych pionéw rusztowania, gdzie
zostaly zastosowane ramki korygujace.

Fot. 3. Posadowienie niepraid{owe

Kolejne nieprawidtowe posadowienie,
pokazane na fot. 3, zostalo wykonane
na nie wyréwnanym podfozu, przy uzyciu
zbyt matych podktadéw utozonych na ce-
gtach. PowyZsze wykonanie nie zapewnia
wiasciwej stabilno$ci rusztowania i moze
by¢ przyczyna katastrofy.
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Fot. 4. Posadowienie nieprawidtowe

Konstrukcja przedstawiona na fot. 4 to
kolejny przyktad posadowienia nieprawid-
towego, wykonanego przy uzyciu kostki
betonowej. Stosowanie takiego posado-
wienia moze doprowadzi¢ do podmycia
i osiadania stojakéw ram lub w przypadku
uderzenia — do rozkruszenia kostki beto-
nowej i nierbwnomiernego przekazywania
obcigzenia na grunt.
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Fot. 5. Posadowienie nieprawidtowe

Nastepne btednie zrealizowane
posadowienie (fot. 5) wykonano przy
uzyciu kostki i zbyt matych podktadow
drewnianych utozonych wzdtuz $ciany
budynku. Stosowanie podktadéw o nie-
wystarczajgcych wymiarach powoduje
zbyt duze obcigzenie gruntu, przez co
istnieje mozliwos¢ zapadniecia sie kon-
strukcji. Podkiady utozone wzdiuz Scia-
ny budynku moga byc¢ tatwo podmyte
przez wody opadowe.

g S .-
Fot. 6. Posadowienie nieprawidtowe

Na fot. 6 posadowienie jest rowniez
niewtasciwe, bowiem zostato wykonane
na podtozu nie wyrbwnanym i nie utwar-
dzonym. Pomimo zastosowania podkia-
dow drewnianych nastgpito osiadanie
terenu po opadach deszczu, w wyniku
czego jedna kolumna rusztowania zna-
czenie sie obnizyta w poréwnaniu do
pozostatych. Taka sytuacja moze do-
prowadzi¢ do zrywania kotew i wypina-
nia sie podestéw, a w efekcie do naru-
szenia konstrukcji rusztowania.

Ostatnim przyktadem nieprawidtowo
posadowionej konstrukcji jest ruszto-

Tabl. 1. Fragmenty obowigzujacych przepiséw w temacie posadowienia rusztowania
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Fot. 7. Posadowienie nieprawidtowe

wanie pokazane na fot. 7. Nie zastoso-
wano tu podstawek srubowych a burty
wykorzystano jako stezenia poziome.
W ten sposéb ustawione rusztowanie
nie ma odpowiedniej stabilnosci i moze
by¢ przyczyng katastrofy budowlane;j.

Przepis, norma Tresé

Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania
robét budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz. 401)

§ 114. Rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem
umozliwiajgcym odptyw wod opadowych.

§ 130. Droga przemieszczania rusztowan przejezdnych powinna by¢ wyréwnana, utwardzona,
odwodniona, a jej spadek nie moze przekraczac 1%.

Polska Norma PN-M-47900-2
— ,Rusztowania stojace
metalowe robocze.
Rusztowania stojakowe

Z rur.”

4.4. Posadowienie rusztowan

4.4.1. Posadowienie rusztowan na podfozu gruntowym.

Wielkos¢ podkiadow nalezy tak dobra¢, aby dla podtozy gruntowych byty spetnione wymagania normy wg
pkt. 4.3.1 (tj. nosnos¢ podtozy gruntowych, na ktérych jest montowane rusztowanie nie moze by¢ mniejsza
niz 10 kPa). Nosnos¢ podtoza nalezy ustala¢ wg PN-B-03020: 1981 (PN-81/B-03020) lub w inny sposéb
uzasadniony technicznie. Podtoze dla rusztowan ruchomych powinno by¢ utwardzone lub powinny by¢
wykonane pasy jezdne. Dla posadowienia rusztowania na podiozu gruntowym zamarznietym nalezy
powierzchnie terenu uprzednio wyréwna¢ warstwa rozmarznietego piasku. Niedopuszczalne jest
ustawianie stojakow na podktadach popekanych i potamanych, na podktadach klinowych lub z cegiet.

4.4.2. Posadowienie rusztowania na podfozu konstrukcyjnym.
W przypadku posadowienia rusztowania na podtozu konstrukcyjnym muszg byé spetnione wymagania
podane w 4.3.2 i 4.3.3 (m.in. nosnos¢ podiozy konstrukcyjnych nalezy ustala¢ na podstawie obliczen
wytrzymatosciowych, a obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie moze przekraczac
wielkosci obcigzen dopuszczalnych dla danej konstrukcji podtoza).

4.4.3. Posadowienie rusztowania na powierzchni drég, ulic i chodnikéw dla pieszych.
Posadowienie jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu zabezpieczen wg 4.10 (m.in. poreczy,
kraweznikéw, daszkéw ochronnych, ogrodzenia, tablic ostrzegawczych, itp.) i po uzyskaniu zgody
wiasciwych wtadz terenowych.

4.4.4. Sytuowanie podkiadow.

Podktady nalezy uktada¢ na przygotowanym podiozu, prostopadle do $ciany budowli w sposéb
zapewniajacy docisk do podtoza catg dolng ptaszczyzna podkiadu, przy czym czoto podktadu powinno byé
odsuniete 0 5 cm od cokotu budowli. Dopuszcza sie uktadanie podktadéw réwnolegle do $ciany budowli,
lecz tylko na podtozu konstrukcyjnym, gdy zachodzi konieczno$¢ przeniesienia obcigzenia skupionego od
stojaka na sgsiednie elementy konstrukcyjne podtoza. Przy sytuowaniu podktadéw w terenie pochylonym,
przy nachyleniu terenu wzdluz rusztowania wiekszym niz 6 stopni, nalezy wykona¢ tarasy, ktérych
szeroko$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m. Pas podifoza gruntowego powinien siega¢ poza rzad
zewnetrznych stojakéw nie mniej niz 0,8 m. Wode opadowg z powierzchni podtoza nalezy odprowadzac
poza szeroko$c pasa.
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Przyktad 1. Warszawa

Rusztowanie zostato zmontowane
w Warszawie przy nowopowstajgcym bu-
dynku o konstrukcji zelbetowej, stupowo
— plytowej, przy jednej z wazniejszych
warszawskich ulic. Miato ono stuzy¢ jako
ochrona dla pracownikéw wykonujgcych
prace wewnatrz budynku (czyli tzw. rusz-
towanie ochronne), jak rowniez jako rusz-
towanie robocze dla potrzeb wykonania
elewacji budynku.

Wymiary rusztowania to: 40 m wyso-
kosci i 20 m dtugosci. Firma montazowa
postawita potowe rusztowania na podto-
zu betonowym, a drugg potowe na grun-
cie (rys. 1). Kilka dni wczes$niej, w tymze
gruncie wykonywane byty roboty ziemne
zwigzane z uktadaniem kabli energetycz-
nych (wykopy pod kable, utozenie kabli
i zageszczenie gruntu). Niestety grunt
prawdopodobnie nie zostat zageszczony
prawidtowo lub nie wykonano tej operaciji
w ogdle. Nie zostato to w zaden sposob
sprawdzone.
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BETON GRUNT

—_— Slan poprawny
—— Glan po "TagesIeleniu” gruniy prrer desIcz

Rys. 1. Schemat rusztowania w Warszawie - ustawie
nie na nie zaggszczonym gruncie oraz na be-
tonie

Montaz rusztowania przebiegat pra-
widtowo, zaburzony byt jedynie schemat
kotwien ze wzgledu na brak mozliwosci
jego zastosowania w standardowy spo-
sob. Konieczne byto kotwienie do stropow
konstrukc;ji i kilku Scian stanowigcych szyb
windowy budynku. Wykonano obliczenia
dotyczace tego zmienionego uktadu ko-
tew i rusztowanie zostato zmontowane.
Stato bez zastrzezen do momentu po-
jawienia sie¢ opadow deszczu. Jak wia-
domo najlepszg metodg zageszczenia
gruntu jest polewanie go wodg i taka tez
sytuacja miata miejsce w tym przypadku.
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Woda skutecznie dokonata zageszczenia
gruntu, co pociggneto za sobg jego zapad-
niecie na catej szeroko$ci wcze$niejszego
wykopu. Ksztatt uskoku pozwalat na do-
ktadne zmierzenie szerokosci wykopu,
ktéra wynosita okoto 115 cm. Warto$¢ ta
jest znacznie wieksza od elementéw pod-
ktadéw rozktadajgcych naprezenie od sto-
jakéw rusztowania (okoto 110 cm), ktére
dla 40 m wysokosci wynosito okoto 920 kg
bez obcigzenia uzytkowego. To oczywi-
Scie pociggneto za sobg osiadanie catosci
rusztowania posadowionego na gruncie.
Efektem widocznym byto ,przetamywanie”
sie pionowej linii ram rusztowaniowych na
kazdym potaczeniu — w czesci stojgcej na
nie zageszczonym uprzednio gruncie, co
wygladato jak ,zygzak®’. Doktadne ogle-
dziny catosci rusztowania wykazaty dal-
sze niebezpieczne konsekwencje takiego
postepowania. Osiadanie rusztowania
w niektérych pionach byto tak duze, ze
spowodowato cze$ciowe wyciggniecie
niektorych kotew ze Sciany — mozna oczy-
wiscie zrzuci¢ to na jakos¢ kotew, lecz
w tymze przypadku przypuszczenie jest
takie, ze montazysta uznajgc rusztowania
jako standardowe nie dokonat pomiaru sity
wyrywajgcej kotwy, podobnie jak nie doko-
nat badania stopnia zaggszczenia gruntu
pod rusztowaniem. Sytuacja wyrwania
niektérych kotew grozita przecigzeniem
pozostatych kotew, a w nastepstwie ich
wyrywania i nieodzownym oderwaniem
sie catosci rusztowania od budynku. Na
szczescie natychmiast po zauwazeniu
usterek kotew cate rusztowanie zostato
dodatkowo dokotwione, a nikomu z pra-
cownikow nic sie nie stato.

Efektem postepowania montazysty
bylo zdemontowanie catego rusztowania
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i podziekowanie przez inwestora za wspot-

prace, bedgce wynikiem, jak sie okazato,
nacigganej dobrej reputacji montazysty.
Sytuacje wykryt preznie dziatajgcy na tej-
ze budowie inspektor nadzoru i zareago-
wat natychmiast: po pierwsze poleceniem
natychmiastowego dokotwienia rusztowa-
nia, po drugie demontazu i ponownego
montazu rusztowania po odpowiednim
zageszczeniu i sprawdzeniu no$nosci
zageszczonego gruntu. Niestety monta-
zysta usitowat zrzuci¢ wine na btednie wy-
konane obliczenia, ktére nie uwzgledniaty
takiego przypadku, co inspektor przyjat
raczej z niecheciag i zadat pokrycia kosz-
téw dodatkowego montazu i demontazu.
Takie zachowanie montazysty spowodo-
wato brak jakiejkolwiek zaptaty za montaz
rusztowan.

Przyktad 2. Gdynia

Jedng z bezposrednich przyczyn
zawalenia sie rusztowania na terenie

Fot. 8. Wadliwe posadowienie rusztowania na terenie
stoczni w Gdyni

Fot. 9. Efekt katastrofy budowlanej na terenie stoczni w Gdyni



stoczni w Gdyni byto réwniez wadliwe
posadowienie konstrukcji (fot. 8). Rusz-
towanie nie miato odpowiedniej statecz-
nosci, gdyz od strony lagdu zostato posa-
dowione na nie utwardzonym podfozu.
W efekcie doszto do katastrofy budow-
lanej (fot. 9), ktdrej ofiarg zostat jeden
z pracownikow przygnieciony zwalajgca
sie konstrukcja.

Przyktad 3. Gdansk

Zte posadowienie rusztowania byto
rébwniez jedng z przyczyn katastrofy bu-
dowlanej z udziatem rusztowan, ktéra
miata miejsce 03.07.2001 r. na osiedlu
Zaspa w Gdansku. Oprécz wadliwego
posadowienia, podstawowym btedem
w tym przypadku bylo znaczne, po-
nadnormatywne obcigzenie rusztowa-
nia, spowodowane sktadowaniem na
pomostach elementéw pochodzacych
z demontowanej obok konstrukcji. Do-
datkowo uzycie do montazu rur bez
atestdw i z zagnieceniami, dopetnito
reszty.

e

LA |

Fot. 10. Obraz po katastrofie na osiedlu Zaspa w Gdansku

Zawaleniu ulegto cate rusztowanie,
wskutek czego dwie osoby poniosty
Smier¢, a kilka innych zostato rannych,
Catos¢ uzupetnity ogromne straty mate-
riatowe.
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Centrum szkolenia
montazystow rusztowan

w Dortmundzie

W przygotowywanym aktualnie przez PIGR skrypcie do nauki zawodu montazysty rusztowan poruszony
zostat, miedzy innymi, temat osrodka szkoleniowego, w kontekscie: jak powinien wygladac¢ taki osrodek,
co powinien posiada¢ w zakresie minimalnego wyposazenia w rusztowania i materiaty pomocnicze oraz
jak, w opinii Izby, ma wyglada¢ sam przebieg nauki. Wzér i inspiracje do takich przemyslen czerpiemy
od najlepszych. Ponizej prezentujemy niemiecki osrodek szkoleniowy w Dortmundzie, majgc nadzieje, ze
w najblizszej przysztosci doczekamy sie podobnych.

Materiat pokazuje jak szkolg jedni
z najlepszych i najbardziej zaawansowa-
nych technicznie w dziedzinie montazu
rusztowan. Zapraszamy do odwiedzenia
Centrum Budowlanego Hansemann z sie-
dzibg w Dortmundzie.

Osrodek dziata w ramach Izby Rze-
mie$lniczej w Dortmundzie i jest duzym,
bardzo nowoczesnym centrum szkole-
nia kadr w zakresie montazu i nadzo-
ru rusztowan. Oprécz edukacji 3-letnigj
w zakresie montazu rusztowan, gdzie
przyszli adepci sztuki rusztowaniowej
poznajg tajniki z zakresu statyki, rysunku
technicznego, techniki rusztowaniowej
i przedmiotéw podstawowych (jezyki, ma-
tematyka, mechanika), centrum prowadzi
takze nastepujgce szkolenia:

+ techniki kotwienia przy budowie rusz-
towan — obejmujgce teorie i praktyke
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Fot. 1. Przeglad rusztowan — od rusztowan drewnianych do ramowych
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